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El Proyecto Estany

El Espacio Natural del lago de Banyoles

El Espacio Natural Protegido del
lago de Banyoles esta formado
por el Estany, el lago cérstico mas
grande de la peninsula Ibérica,
y por una serie de estanques y
lagunas temporales que en su
conjunto constituyen el sistema
carstico mas grande del pais.
Ocupa una superficie de 1.031
ha. Actualmente es parte de la
red Natura 2000, estd en la lista
RAMSAR y es uno de los Espacios
de Interés Natural de Cataluna.

Se han inventariado 11 habitats

de interés comunitario, 15
especies protegidas recogidas
en la Directiva Habitats de
Comisién Europea (CE) y 28
especies recogidas en la Directiva
Aves, ademas de otras especies
protegidas por la legislacion
nacional.

Las amenazas principales

« La presencia y la proliferacion
de especies acuaticas exodticas

invasoras.

« El riesgo de extincion de las
poblaciones de especies de
fauna de interés europeo.

Las malas practicas de la pesca
deportiva en el lago.

La regresién de los bosques
de ribera y de los humedales
y la proliferacion de especies
vegetales invasoras.

En 2009 la CE, mediante el
programa LIFE +, concedié una
subvencién para la ejecucion
del Proyecto Estany: Mejora de los
hdbitats y especies de la red Natura
2000 de Banyoles: un proyecto
demostrativo, para el periodo 2010
a2013.

{Cuales eran los
objetivos del
Proyecto Estany?



Acciones i métodos

Resultados

Los

Control intens

eces

La problematica

Las condiciones ambientales ac-
tuales del sistema lacustre del
lago Estany de Banyoles son muy
buenas, tanto por la calidad de sus
aguas como por el

estado de la vege-

tacion de ribera,

como en relacion

a la regulacién de

los distintos usos,
especialmente

los  deportivos.

Sin embargo, el

principal problema ambiental lo
constituyen las especies exdticas
invasoras.

Especialmente intensa ha sido la
proliferacion de peces exoticos,
que ha supuesto la regresién o
desaparicién de la mayor parte de
especies autéctonas. El espinoso
(Gasterosteus aculeatus) se extin-
guio en la zona lacustre hacia me-
diados del siglo pasado, mientras
que el barbo de montana (Barbus
meridionalis) y el bagre (Squalius
laietanus) habian quedado con-

o o
vo de los peces exoticos invasores
o o

finados en pequenos riachuelos.
Solo el pez fraile (Salaria fluvia-
tilis) y la anguila (Anguilla angui-
lla) mantienen poblaciones en el
Lago, si bien estas también estan
amenazadas.

La mayor parte de
las introduccio-
nes de peces se
relacionan con la
pesca deportiva,
de forma que ac-
tualmente en el
lago predominan
los grandes depredadores. Los pe-
ces exoticos también han provo-
cado otros efectos ecoldgicos: dis-
minucién de la calidad del agua
de las lagunas, cambios en las
comunidades vegetales sumergi-
das y regresion de otras especies
autoctonas de la fauna, especial-
mente anfibios y nayades.

También cabe destacar que el Es-
tany es un importante nucleo de
difusion de las especies exdticas
de peces hacia el resto de la cuen-
cadel rioTer.




Las campanas de control

En la cuenca lacustre del lago de
Banyoles, debido a sus caracte-

risticas hidrograficas, morfologi- =

cas y socio ecoldgicas, la lucha
contra las especies exdticas in-

vasoras de peces tan solo puede |

llevarse a cabo mediante el con-
trol intensivo de las poblaciones.
Es por eso que en el marco del
Proyecto Estany se ha desarrolla-
do una experiencia innovadora,
centrada en optimizar diversos
métodos de captura intensiva.
Existen muy pocos anteceden-
tes de experiencias similares en
Europa, en masas de agua de las
dimensiones del Estany.

El objetivo central de las campa-
nas de control han sido las princi-
pales especies invasoras presen-
tes en el lago: la perca americana
(Micropterus salmoides), la perca
sol (Lepomis gibbosus), la carpa
(Cyprinus carpio), la perca (Perca

fluviatilis) y la lucioperca (Sander
lucioperca). Las campanas se han
disenado para que tuvieran una
intensidad y duracién suficientes
para provocar un desgaste nota-
ble en las poblaciones de peces
introducidos, especialmente en
los grandes depredadores (per-
ca americana y lucioperca), de
manera que las especies autéc-
tonas pudieran recuperarse. Es
decir que se pretende volver a

Cambios principales derivados del control de peces exoéticos
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campanas de control de peces exdticos*

una situacién de reequilibrio de
la comunidad de peces, en la que
a pesar de la presencia de exdti-
cas, todas las especies autécto-
nas vuelvan a estar presentes en
el lago.

Se han llevado a cabo campanas
de pesca consecutivas, distri-
buidas a lo largo de todo el afo,
combinando diferentes técnicas
de captura: pesca eléctrica, redes,
grandes trampas y palangres.
La técnica que se mostrado mas
efectiva en relacién a la biomasa
retirada ha sido la pesca eléctrica,
especialmente en relacién a las
dos especies mas abundantes en
el Estany (la perca sol y la perca
americana), pero las otras técni-
cas resultan ser un complemen-
to necesario para coger especies
poco abundantes en el litoral,
como la percay la lucioperca.

Pez fraile (Salaria fluviatilis)
(Toda la poblacién)

2 4 6 8 10 12 14 16

* Campanas de pesca eléctrica, consecutivas y acumulativas a lo largo del proyecto; cada campafa consiste en pescar durante varias semanas a lo largo del

litoral del lago.



La recuperacion del galapago europeo (Emys orbicularis)

La problematica

Uno de los problemas que
padecen los galdapagos acuaticos
autoctonos y que limita su
supervivencia es la competencia
con las especies de galapagos

exoticos invasores. Desde
hace unos anos la liberacién
constante de galdpagos de
Florida ha llevado al limite de

la desaparicién a las pequenas
poblaciones  persistentes de
galdpagos autdéctonos. Las
actuaciones de restauracién de
habitats y de creacién de nuevas
lagunas entorno del Estany
(LIFEO3 NAT/E/00067) no han
sido suficientes para favorecer su
recuperacion natural.

Para revertir esta situacion y en el
contexto del Proyecto Estany, se
han realizado diversas acciones
destinadas a reducir el nimero de
ejemplares de galapagos exéticos
y a reforzar las poblaciones de
galadpago europeo.

Los individuos liberados entre
2011 y 2013 proceden del Centro
de Reproduccién de Galapagos de
% la Albera donde desde los afios 90
¥ se estan criando galapagos
europeos a partir de una decena
=® de individuos originarios de la
;ﬁ. cuenca fluvial del rio Ter, cuenca
que incluye el lago de Banyoles.

Los ejemplares se liberan con tamarios de 7 a 11 centimetros
y se les coloca un chip subcutdneo identificativo y/o un
radioemisor pegado al caparazén. Este marcaje permite

Eliminacion de invasores.

« Redaccién de un protocolo de
captura.

« Campanias de captura con dis-
tintos tipos de trampas.
Cria y liberacion.

- Cria en cautividad en el Centro
de Reproduccién de Galapagos
de la Albera.

+ Liberaciones en lagunas y hu-
medales en el entorno del lago.

Mejora del habitat.

« Colocacién de plataformas de
insolacion.

« 580 galapagos exoticos elimi-
nados.

« 7 especies distintas de galapa-
gos exaticos capturados.

« 130 galdpagos criados y libe-
rados.

+  40% de los galapagos recaptu-

rados con una mortalidad co-
nocida minima del 4%.

«  Buena adaptacion al espacio y
crecimientos importantes.

« Desplazamientos  puntuales
maximos entre 1y 2,5 Km.

«  Confirmacién de una reducida
poblacién de Mauremys lepro-
sa.

individuos,

identificar a los
estudiar sus movimientos y el uso _

del habitat.

Exito de adaptacion

La adaptacion de Emys orbicularis
ha sido excelente. Los ejemplares
capturados en campanas de
control y seguimiento muestran
un buen crecimiento e incremento
de peso y una coloracion muy
viva. Han mostrado una buena adaptacion a los lugares de
liberacién, que en su mayoria no han abandonado, lo que
demuestra que son adecuados para la especie.




La ﬂ O ra Acciones y métodos

La recuperacion de habitats riparios y de humedales
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La problematica

La proximidad de las zonas urba-
nas, de jardines y zonas agricolas
ha dado lugar a la proliferaciéon de
especies vegetales exdticas inva-
soras en los habitats fluviales de
interés comunitario del lago de
Banyoles.

El bosque de ribera de la zona se
encuentra en estadios de sucesién
iniciales y esto, junto a la pérdi-
da de habitats ocasionada por el
cambio de usos, lo convierte en
mas vulnerable a la colonizacién
por parte de especies invasoras.

Las amenazas principales provie-
nen de las siguientes especies:

- El piracanto (Pyracantha crenato-
serrata, P. angustifolia) (1)
El aligustre (Ligustrum lucidum)
(2)
La madreselva del Japon
(Lonicera japonica) (3)
El ciruelo de jardin (Prunus
cerasifera) (4)

Ademads, también se ha detectado
la presencia de cafa comun
(Arundo donax).

Estas problematicas eran espe-
cialmente importantes en dos de
las zonas del sistema lacustre: el
Estanyol de Ordis, al norte del Es-
tany, y la zona de los estanques de
la Puda, al sur.

Se ha intervenido en fincas
privadas con el acuerdo de los
propietarios asi como en fincas
publicas.

Mejora de la conectividad entre el Estany y las lagunas de can Morgat
: L g g Resultados

De las actuaciones realizadas cabe destacar la compra de terrenos agricolas en el mar- 0000000000000 00OOC
gen derecho del arroyo de Can Morgat, lugar en el que se ha ejecutado un proyecto

para eliminar la cafa, ampliar la seccidn del arroyo y plantar bosque de ribera con

especies autoctonas.




Reproduccién en cautividad
y semicautividad de Unio
elongatulus (= U. mancus + U.
ravoisieri).

Incremento de las poblaciones
de peces autéctonos en el
medio natural

1. Campafas de control de
especies icticas exoticas.

2. Refuerzo poblacional del
barbo de montafia y el
bagre en el Estany y en su
entorno.

Puesta en marcha de un labo-
ratorio de cria de nayades.

Establecimiento de protocolos
para la produccién de juveniles
y su engorde.

Liberacion de juveniles de ndy-
ades y de peces autoctonos
parasitados con ndyades en el
lago, acequias y arroyos.

.. I.-ﬁ_f;&::_\’x;' - Y,

Un laboratorio de cria pionero

La problematica

Las nayades o mejillones de rio
son bivalvos filtradores que viven
en sedimentos de aguas limpias y
se consideran bioindicadores de
su buen estado ecoldgico. Por su
precario estado de conservaciéon
y por su interés estan todas
protegidas legalmente. En el Estany
hay cuatro especies de ndyades
diferentes.

Para que se reproduzcan deben
existirbuenas poblaciones de peces
autoctonos. La disminucion de
estas poblaciones por depredacion
de las especies de peces exoticos
invasores ha afectado a Ia
presencia de nayades en el Estany
de Banyoles, disminuyendo de
forma continuada la cantidad de
individuos y desestructurando las
poblaciones, por lo que sélo se han
mantenido individuos muy viejos.

El ciclo de cria

Las nayades hembras liberan unas larvas, lla-
madas gloquidios, que se pegan a las bran-
quias y aletas de los peces a los que parasitan
entre 10 y 20 dias hasta que se han transfor-
mado en juveniles y se despegan. Una vez en el
sedimento crecen hasta convertirse en adultos
reproductores. Cada especie de ndyade estd es-
pecificamente adaptada a parasitar unos peces
anfitriones determinados. En nuestro caso, el

Los dos ejes de las acciones del
Proyecto Estany se han centrado
en incrementar las poblaciones de
peces huéspedes autdctonos y en
aumentar el numero de individuos
de nayades a través de la liberacion
de juveniles nacidos en cautividad.
Para lograr este segundo objetivo,
ha sido clave la creaciéon de un
laboratorio de cria puntero y la
ejecucion de protocolos de cria y
engorde.

peces anfitriones son el barbo de montana, el

bagre y el pez fraile.

Larvas (gloquidios)

EMISION DE LARVAS‘

Adultos

Q

d

Juveniles
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' CRECIMIENTO



Estas instalaciones han permiti-
do desarrollar un programa de
cria en cautividad de los me-
jillones de rio que se ha cen-
trado en el mantenimiento de
peces huéspedes y de ejempla-
res adultos de ndyade alargada
(Unién elongatulus = U. mancus
+ U. ravoisieri) durante su fase
fértil, y en el ensayo de técnicas
y métodos de cria para la obten-
cion de juveniles, que finalmen-
te seran liberados enellagoy las
acequias y arroyos.

En febrero de 2010 se pusieron
en funcionamiento las instala-

Fase de engorde

El laboratorio de cria

ciones equipadas con acuarios,
tanques y piscinas exteriores,
que acogen actualmente las
ndyades y los peces. En prima-
vera de 2011 ya se disponia de
10.000 juveniles de nayades y se

.-

Fase de liberacion

mejoro la metodologia de cria 'y
engorde. El laboratorio estuvo
concebido como una instala-
cién temporal que se ha mante-
nido activa a lo largo del proyec-
to y que se mantendra durante
cuatro anos mas.

Para desarrollar este proyecto, el
equipo técnico del Consorci de
I'Estany ha contado con la co-
laboracion del Dr. Rafael Araujo
del Museo Nacional de Ciencias
Naturales - CSIC de Madrid, ex-
perto en ndyades, y con la parti-
cipacion de becarios y estudian-
tes en practicas.

Resultados




Actividades y acciones para todos los publicos

La problematica

En general la problematica de las
especies exoticas invasoras (EEI)
y sus efectos negativos sobre los
habitats y las especies autoctonas
son desconocidas por la poblacién.
Por otro lado, el conocimiento
especifico de los valores 'y
singularidades del espacio natural
del Estany de Banyoles son poco
conocidos incluso para los propios
habitantes y usuarios del espacio.

Esta falta de conocimiento y
de concienciacion respeto a la
amenaza que suponen las EEl ha
agravado los efectos negativos
sobre la faunay la flora autéctonas
debido a la falta de aplicacion
de medidas de prevencion y de
actuaciones de control.

Uno de los objetivos principales
del Proyecto Estany ha sido el
desarrollo de acciones divulgativas
destinadas a incrementar el nivel
de conocimiento de la poblacién
local y de los visitantes en relacién "'
al valor patrimonial y ecolégico de
las especies autéctonas y sobre la
problematica de las EEl, y al mismo

#

proyecto LIFE.

El Proyecto Estany en los medios de comunicacion

Una de las acciones de divulgacion que mas ha dado a
conocer el proyecto ha sido la emisién de 12 reportajes
enlaTV local y de 57 programas de radio en la emisora
local Radio Banyoles.

La serie documental Es-
pécies exotiques invaso-
res: Projecte Estany se es-
tructura en 12 episodios
de 8 minutos en los que
se relatan los problemas
generados por las espe-
cies invasoras y las ac-
ciones llevadas a cabo para controlarlas. Los episodios
combinan imagenes de la zona lacustre con entrevistas.
A partir de estos episodios se ha elaborado un docu-
mental sobre el proyecto que puede visualizarse en la
web.

tiempo dar a conocer las acciones
previstas en el marco de este

“Blavet 1% ping

La divulgacién del proyecto y de
sus resultados se ha realizado
mediante distintas acciones que
hanrepercutido sobrelapoblacién
local y regional, la comunidad
cientifica y, en especial, el publico
escolar.

Para llevarlas a cabo se han usado
distintos canales y medios, como
por ejemplo la television, la radio,
la prensa, charlas y también la
edicion de material grafico, la
participacion en  actividades
ludicas del Estany, etc.

Ademas, se ha utilizado de forma
activa la web del Proyecto Estany
www.estanyespainatural.net en la
que se puede consultar un espacio
especifico con informacién sobre
el Proyecto Estany y sus acciones.

La repercusion en la comunidad
cientifica y técnica se ha basado
en la publicacion en Internet de
todos los informes y protocolos
redactados y en la participacion
en distintos congresos y jornadas
nacionales e internacionales.

==
o™

El Espai Estany es un programa radiofénico de 5 minutos
que tratainformacién relacionada con el Proyecto Estany,
la red Natura 2000 y el espacio natural protegido del
Estany de Banyoles. El objetivo principal de este espacio
era informar a los radioyentes y resolver sus dudas.

Ademas, se han realizado 11 ruedas de prensa y se han
emitido un total de 17
comunicados que se han |
difundido en los medios 3
de comunicacion locales
y nacionales. Cabe
destacar la participacion
en 5 programas de El
medi ambient de TV3, en
el programa Espai Terra
y en el programa El divendres con una media de 400.000
telespectadores.




Se ha editado distinto material como un
cartel con las especies autéctonas del
lago y una explicacién de la situacion de
amenaza en la que se encuentran (2.500
ejemplares), un folleto donde se explica
el Proyecto Estany (9.000 ejemplares en
tres idiomas), 3 paneles informativos y
de promocion del proyecto en los que se
presentan las especies autéctonas y las
exoticas invasoras, y se han editado 1.500
ejemplares del dlbum de cromos Blauet y
las historias de sus vecinos, de la coleccidn
Els contes d'en Blauet, dirigido al publico
infantil con el objetivo de dar a conocer
la problematica de la introduccion de
especies.

En 2010 se celebr6 el Centenario de la
Fiesta del Pez con un pasacalle y la pre-
sentacion del cabezudo de la Nayade,
un cabezudo que junto con el del Martin
pescador ayudaran a difundir los valores
naturales del Estany de Banyoles. Du-
rante las fiestas mayores de Porqueres de
2011 se presentd un nuevo cabezudo: el
del Barbo de montana.

Del 10 al 12 de abril de 2013, un
centenar de expertos se reunieron

en Banyoles para presentar y

La exposicion Aliens! La invasion de las
especies exdticas pretendia dar a conocer,
a través de diferentes espacios y medi-
ante ejemplos concretos de casos reales,
la problematica de las especies exoticas
invasoras, cada vez mas grave, y concien-
ciar a la poblacion. La exposicion la han
visto mas de 2.400 personas en Banyoles,
en el Museo Darder y 84.145 personas en
Barcelona, en el Museo Blau.

Se han realizado més de 30 charlas
dirigidas a distintos publicos: jubilados,
estudiantes, publico general y agentes
de la seguridad publica, y se han
llevado a cabo varios seminarios en las
universidades. Cabe destacar también
que se han presentado 32 ponencias o
posteres cientificos relacionados con
alguno de los aspectos del proyecto
en mas de una veintena de congresos
y jornadas de ambito local, nacional e
internacional. Se han atendido 10 visitas
de grupos de expertos y técnicos que han
visitado las instalaciones del Consorci,
especialmente el laboratorio de cria de

nayades.
3 = T

compartir experiencias en las Il
Jornadas sobre especies invasoras de
rios y zonas humedas. Técnicas de
control y gestion.

Los asistentes debatieron sobre
la prevencién de la penetracion
de nuevas especies invasoras de
ambientes acuaticos y, sobre las
técnicas de control.

Al final de las jornadas visitaron

En todo momento el Proyecto Estany
ha estado presente en las actividades
ludicas de la zona y se han organizado
casi 20 actos de caracter popular con la
asistencia de cientos de participantes;
una plantacion de drboles en Can Morgat,
liberaciones de tortugas con presencia
de publico familiar, la celebracion del Dia
de los Humedales y del Dia del Estany, y
el montaje de una parada en Firestany y
por Sant Jordi, entre otros.

el espacio natural y se les hizo
una demostracién de técnicas de
control de peces exéticos.




Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura, Ramaderia,
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