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El Projecte Estany

L’Espa| Natural del’ Estany de Banyoles

L'Espai Natural Protegit de I'Estany
de Banyoles esta format per
I'Estany, el llac carstic més gran de
la peninsula Ibérica, i per una serie
d'estanyols i llacunes temporanies
que en conjunt constitueixen el
sistema carstic més important del
pais. Té una superficie de 1.031 ha.

Actualment forma part de la
xarxa Natura 2000, esta inclos a la
llista RAMSAR i és un dels Espais
d’Interés Natural de Catalunya.

S’hi han inventariat 11 habitats
d’'interés comunitari, 15 espeécies
protegides esmentades a la
Directiva Habitats de la Comissio
Europea (CE) i 28 esmentades a
la Directiva Aus, a més d’altres
especies protegides per la
legislacié nacional i estatal.

Les principals amenaces

« La preséncia i proliferacié de
les espécies aquatiques exoti-

ques invasores.

El risc d'extincié6 de les
poblacions  d'espécies de
fauna d'interes europeu.

Les males practiques de la
pesca esportiva a |I'Estany.

La regressié dels boscos de
ribera i aiguamolls i la prolife-
racié d'espécies vegetals inva-
sores

EI 2009 la CE, a través del programa
LIFE +, va atorgar a la zona un ajut
per a lI'execucié del Projecte Estany:
Millora dels habitats i especies de
la xarxa Natura 2000: un projecte
demostratiu, per al periode 2010-
2013.

Quins sén els
objectius del Projecte
Estany?



Accions i metodes

Resultats

Els peixos

Control intensiu dels pelxos exotics invasors

La problematica

Les condicions ambientals actuals
del sistema lacustre de I'Estany de
Banyoles s6n molt bones, tant pel
quefaalaqualitatde 'aiguacoma
I'estat de la veg- { =

etacié de ribera § 4

i la regulacié °

dels diferents

usos, sobretot

els  esportius.

Tanmateix, el

principal prob-

lema ambiental

el constitueixen

les espécies exotiques invasores.

Especialment intensa ha estat la
proliferacié de peixos exotics, que
ha comportat la regressié o des-
aparicié de lamajor part d’espécies
autoctones. Aixi, I'espinds (Gaste-
rosteus aculeatus) es va extingir a
la zona lacustre cap a mitjan segle
passat i el barb de muntanya (Bar-
bus meridionalis) i la bagra (Squa-
lius laietanus) ha quedat confinats
a petites rieres. Només la bavosa

de riu (Salaria fluviatilis) i 'anguila
(Anguilla anguilla) mantenen po-
blacions a I'Estany, si bé es troben
també amenacades.

La major part d'introduccions de
peixos es rela-
cionen amb la
pesca esporti-
va, de manera
que actualment
a [I'Estany son
dominants els
grans  depre-
dadors. Els
peixos exotics

també han provocat altres efectes
ecologics: disminucié de la quali-
tat de l'aigua de les llacunes i els
estanyols, canvis en les comunitats
vegetals submergides, i regressio
d'altres espécies autdctones de
fauna, sobretot amfibis i naiades.

També cal tenir present que
I'Estany és un important nucli de
difusié d'especies exotiques de
peixos cap a la resta de la conca
del Ter.



Les campanyes de control

A la conca lacustre de I'Estany

de Banyoles, a causa de les seves ...

caracteristiques hidrografiques,
morfologiques i socioecologi-

ques, la lluita contra les especies |

exotiques invasores de peixos tan
sols es pot dur a terme a través
del control intensiu de les seves
poblacions. Es per aixd que, en
el marc del Projecte Estany, s'ha
desenvolupat una experiéncia
innovadora, centrada a optimit-
zar diversos métodes de captura
intensiva. Hi ha molt pocs ante-
cedents d'experiéncies similars a
Europa, en masses d’aigua de les
dimensions de I'Estany.

L'objectiu central de les campan-
yes de control han estat les prin-
cipals especies a I'Estany, és a dir
la perca americana (Micropterus
salmoides), el peix sol (Lepomis
gibbosus), la carpa (Cyprinus car-

pio), la perca (Perca fluviatilis) i la
luciperca (Sander lucioperca). Les
campanyes s’han dissenyat per
tal que tinguessin una intensitat
i duracioé suficients per provocar
un descastament notable i sufi-
cient de las poblacions de peixos
introduits, sobretot dels grans
depredadors (perca americana
i luciperca), de manera que es
donés opcio a les espécies autoc-
tones a recuperar-se. Es a dir, es

pretenia un retorn a una situacié
anterior amb un reequilibri de la
comunitat de peixos, en la qual,
malgrat la preséncia d’exotiques,
totes les espécies autoctones tor-
nessin a ser presents a I'Estany.

S’han dut a terme campanyes
consecutives de pesca, distri-
buides al llarg de tot I'any, com-
binant diferents técniques de
captura: pesca eléctrica, xarxes,
grans trampes i palangres. La téc-
nica que s’ha mostrat més efecti-
va en termes de biomassa extreta
ha estat la pesca eléctrica, espe-
cialment pel que fa a les dues
especies més abundats a I'Estany
(peix sol i perca americana), pero
les altres tecniques resulten ser
un complement necessari per
abastar espécies poc abundants
al litoral, com ara la percaii la lu-
Ciperca.

Canvis principals derivats del control de peixos exotics

index d’‘abundancia
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Perca americana (Micropterus salmoides)

(Adults majors de 40 cm)
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Carpa (Cyprinus carpio)
(Tota la poblacio)
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campanyes de control d'exotiques*

Bavosa de riu (Salaria fluviatilis)
(Tota la poblacid)
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* Campanyes de pesca eléectrica, consecutives i acumulatives al llarg de tot el projecte; cada campanya consisteix a pescar durant diverses setmanes al llarg

de tot el litoral de I'Estany.



La recuperacio de la tortuga d’estany (Emys orbicularis)

La problematica

Un dels problemes amb els
quals es troben les tortugues
aquatiques autoctones per poder
sobreviure és la competéncia amb
les tortugues exotiques invasores.
Des de fa uns anys el constant
alliberament de tortugues
d'orelles vermelles o de Florida
ha portat al limit de la desaparicio
les petites poblacions persistents
de tortugues autoctones. Les
actuacions de restauracio
d’habitats i de creacié de noves
llacunes a l'entorn de ['Estany
(LIFEO3 NAT/E/00067) no han
estat suficients per afavorir la seva
recuperacié natural.

Per revertir aquesta situacié i en el
context del Projecte Estany s’han
fet diverses accions per reduir el
nombre d’exemplars de tortugues
exotiques i reforcar les poblacions
de tortugues d'estany.

Eliminacié d’espécies exotiques.
« Redaccié d'un protocol de cap-
tura.

« Campanyes de captures amb
trampes de diferents tipus.

Cria en captivitat i alliberament.

« Cria en captivitat al Centre de
Reproduccié de Tortugues de
I'Albera.

+ Alliberaments en llacunes
i aiguamolls de lentorn de
I'Estany.

Millora de I’habitat.

« Collocacio de
d’insolacid.

plataformes

« 580 tortugues  exotiques

eliminades.

« 7 espécies diferents de tortu-
gues exotiques capturades.

« 130 tortugues d'estany criades
al CRT i alliberades.

+ 40% de les tortugues d'estany
recapturades amb una
mortalitat coneguda minima
del 4%.

« Bona adaptacié a lespai i
creixements importants.

+ Desplagcaments puntuals
maxims d'entre 12,5 km.

« Confirmacié d'una poblacio
reduida de Mauremys leprosa.

El reforcament de les poblacions d’Emys orbicularis

Els individus alliberats entre el
2011 i el 2013 provenien del CRT,
Centre de Reproduccié de
» Tortugues de I'Albera que des dels
¥ anys noranta esta realitzant la cria
W de tortugues d'estany a partir

d'unadesenad’individus originaris
' de la conca fluvial del riu Ter, que
inclou I'Estany de Banyoles.

Els exemplars s'alliberen amb unes mides dentre 7 i 11
centimetresise’ls colsloca un xip subcutaniidentificatiui/oun
radioemissor enganxat a la closca. Aquest marcatge permet

poder identificar els individus i
estudiar els seus moviments i I'Us
de I'habitat.

\-—*' ;!

Exit d’adaptacio

L'adaptacié de I'Emys orbicularis
ha estat excel-lent. Els exemplars
capturats en campanyes de
control i seguiment mostren un
creixement i un increment de
pes molt bo i una coloracié molt viva. S’han adaptat als llocs
d‘alliberament que majoritariament no han abandonat, amb
la qual cosa s’han mostrat molt adequats per a I'espécie.




La ﬂ O ra Accions i méetodes

La recuperacio d’habitats de ribera i d'aiguamolls
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La problematica

La proximitat de zones urbanes,
viesde comunicacid, jardinsizones
agricoles, ha permés la proliferacioé
d'espécies vegetals exotiques
invasores en els habitats fluvials
d’interés comunitari de I'Estany de
Banyoles i el seu entorn.

Els boscos de ribera de la zona
es troben en estadis inicials de
successio i aixo, afegit a la pérdua
d’habitats ocasionada pels canvis
d’usos, els fa més vulnerables a la
colonitzacio6 d'especies invasores.

Les principals amenaces provenen
de les seglients espécies:

« el piracant o espina de foc
(Pyracantha crenato-serrata, P.
angustifolia) (1)

la troana (Ligustrum lucidum)
(2)

el xuclamel japonés (Lonicera
japonica) (3)

la prunera vermella (Prunus
cerasifera) (4)

A més, també hi ha detectada la
presencia de la canya americana
(Arundo donax).

Aquestes problematiques eren
especialment importants a dues
zones del sistema lacustre: a
l'estanyol d'Ordis, al nord de
I'Estany, i a la zona dels Estanyols
de la Puda, al sud.

S’ha actuat en finques privades,
amb l'acord dels propietaris, i en
finques publiques.

: - : Resultats
Milloradelaconnectivitatentrel’estanyilesllacunes de can Morgat D e

De les actuacions portades a terme en destaca la compra de terres agricoles al marge
dret de la riera de Can Morgat, on s’ha executat un projecte per eliminar la canya,
ampliar la seccié de la riera i plantar bosc de ribera amb espécies autoctones.




Reproducci6 en captivitat
i semicaptivitat de I'Unio
elongatulus (= U. mancus + U.
ravoisieri).

Increment de les poblacions
de peixos autoctons al medi
natural.

1. Campanyes de control de les
especies ictiques exotiques.

2. Reforcament poblacional del
barb de muntanyaila bagra a
I'Estany i el seu entorn.

Posada en funcionament d’un
laboratori de cria de naiades.

Establiment de protocols per a
la produccié de juvenils.

Alliberament de juvenils de
naiades i de peixos autoctons
infectats de naiades a I'Estany,
recs i rieres.

Un laboratori de cria pioner

La problematica

Les naiades o musclos de riu sén
bivalves filtradors que viuen en el
sediment d’aiglies netes i que es
consideren bioindicadores del bon
estat ecologic. Pel seu precari estat
de conservacié i pel seu interes
estan totes protegides legalment.
A I'Estany hi ha quatre espécies de
naiades diferents.

Per tal que es reprodueixin han
d'existir bones poblacions de
peixos autoctons. La disminucié
d'aquestes poblacions, per
depredacié de les espécies de
peixos exotics invasors, ha afectatla
presencia de les naiades a I'Estany
de Banyoles i ha fet disminuir de
forma continuada la quantitat
d’individus i n’ha desestructurat les
poblacions, amb la qual cosa s’han
mantingut només individus molt
vells.

El cicle de cria

Les naiades femelles alliberen unes larves, an-
omenades gloquidis, que senganxen a les bran-
quies i aletes dels peixos on els parasiten entre
10i20dies fins que s’han transformat en juvenils
i es deixen caure. Un cop en el sediment creixen
fins a convertir-se en adults reproductors. Cada
espécie de naiade esta especificament adap-
tada a parasitar uns peixos hoste determinats.
En el nostre cas, el peixos hostes son el barb de

muntanya, la bagra i la bavosa de riu.

Larves (gloquidis)

EMISSIO DE LARVES‘

Els dos eixos de les accions del
Projecte Estany s’han centrat
a incrementar les poblacions
de peixos autoctons hostes i
augmentar el nombre d'individus
denaiadesatravésdelalliberament
de juvenils nascuts en captivitat.
Per aconseguir aquest segon

objectiu, ha estat clau la creacié
d'un laboratori de cria punter i
I'execucié de protocols de cria i
engreix.

Juvenils

—'/'\_g/’—

Adults : ’
" ’ CREIXEMENT
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Aquestes instal-lacions han
permes desenvolupar un pro-
grama de cria en captivitat
dels musclos de riu, que s’ha
centrat en el manteniment de
peixos hostes i d'exemplars
adults de naiade allargada
(Unio elongatulus= U. mancus
+ U. ravoisieri) durant la seva

El laboratori de cria

millorava la metodologia de
cria i engreix. Lequipament
va estar concebut com a una
instal-lacié temporal que s’ha
mantingut activa al llarg del
projecte i que podra continuar
durant 4 anys més.

Per desenvolupar aquest pro-

jecte, l'equip técnic del Con-
sorci de I'Estany ha comptat
amb la col-laboracié del Dr.
Rafael Araujo, expert en naia-
des del Museo Nacional de Cien-
cias Naturales - CSIC de Madrid,
i amb la participacié de becaris i
estudiants en practiques.

fase fértil, i en I'assaig de téc-
niques i métodes de cria per
a l'obtencié de juvenils, que
finalment s'alliberaran a I'Estany
i als recsirieres.

mades per aquaris, tancs i pis-
cines exteriors que acullen les
naiades i els peixos. A la prima-
vera del 2011 ja es disposava de
10.000 juvenils de naiades i es

El febrer de 2010 es van posar
en marxa les instal-lacions for-

Resultats

Fase d’engreix Fase d'alliberament




Activitats i accions per a tots els publics

La problematica

En general la problematica de
les espécies exotiques invasores
(EEl) i els seus efectes negatius
sobre els habitats i les espécies
autoctones és molt desconeguda
pels ciutadans. D’altra banda, el
coneixement especific dels valors
i singularitats de l'espai natural
de I'Estany de Banyoles sén poc
coneguts, fins i tot pels mateixos
habitants i usuaris de l'espai.

Aquesta falta de coneixement
i de conscienciacié respecte a
I'amenaca que suposen les EEI
hauria contribuit a agreujar els
efectes negatius sobre la fauna i
la flora autoctones per la manca
d'aplicacié de mesures preventives
i d'actuacions de control.

Un dels principals objectius
del Projecte Estany ha estat el

desenvolupament d’accions
de sensibilitzacié i divulgacio #
per incrementar el nivell de
coneixement de la poblacié

local i visitant respecte el valor
patrimonial i ecologic de les
espécies autoctones i sobre la

El Projecte Estany als mitjans de comunicacio

Una de les accions de divulgacié que més resso ha donat
al projecte ha estat I'emissié d’una série de reportatges
a laTV local i d'un bloc de 57 programes de radio a
I'emissora local Radio Banyoles.

La serie documental
Espécies exotiques in-
vasores: Projecte Estany
s'estructura en 12 capi-
tols de 8 minuts en els
quals sexpliquen els
problemes generats per
les espécies invasores i
les accions per controlar-les. S’hi combinen imatges de
la zona lacustre amb entrevistes. A partir d'aquests ca-
pitols s’ha elaborat un documental del projecte que es
pot visualitzar a través del web.

“Blauet 1L vpins

problematicadelesEEl, aixicom per
explicar les actuacions previstes en
el marc d'aquest projecte LIFE.

La divulgacié del projecte i dels

seus resultats s’ha aconseguit
mitjancant diferents accions que
han incidit en la poblacié local i
regional, en la comunitat cientifica

i, especialment, en el public
escolar.
Per portar-les a terme, s’han

utilitzat diferents canals i mitjans,
com per exemple la televisio, la
radio, la premsa, xerrades, i també
l'edici6 de material grafic i la
participacié en activitats ludiques
entorn de I'Estany, entre altres

A més, s’ha utilitzat de manera
activa la web del Consorci de
I'Estany www.estanyespainatural.
net, en la qual es pot consultar un
espai especific amb informacié
sobre el Projecte Estany i les seves
accions.

La incidéncia en la comunitat
cientifica i técnica s’ha basat en
la publicacié a Internet de tots
els informes i protocols redactats
i en la participacié en diversos
congressos i jornades nacionals i
internacionals.

==
o™

LEspai Estany és un programa radiofonic de 5 minuts
de durada amb informacié relacionada amb el Projecte
Estany, la xarxa Natura 2000 i I'espai natural protegit de
I'estany de Banyoles. Lobjectiu principal era informar els
oients i resoldre els seus dubtes.

A més, s’hanrealitzat 11 rodes de premsais’han emes un
total de 17 comunicats
que han aparegut en |
mitjans de comunicacié
locals i nacionals. Cal
destacar la participacio
en 5 programes d’El
medi ambient de TV3,
aixi com a l'Espai Terra i
el programa El divendres
amb una mitjana de 400.000 televidents.




S’ha editat un cartell amb les espécies
autoctones de I'Estany i una explicacié
de la situaci6 amenacada en qué es

troben (2.500 exemplars), un full de ma

en que s'explica el Projecte Estany (9.000

exemplars distribuits en tres idiomes),
3 panells informatius i de promocié del
projecte, en que es presenten les espécies
autoctones i les exotiques invasores, i
s’han editat 1.500 exemplars de I'album
de cromos En Blauet i les histories dels
seus veins, de la col-leccié d’Els contes d'en
Blauet, destinat a infants amb l'objectiu
de donar a coneixer la problematica de la
introduccié d'especies.

Es va celebrar I'any 2010 el Centenari de

la festa del Peix amb una cercavila i la
presentacié del capgros de la Naiade,
un capgros que juntament amb el d'en
Blauet ajudaran a difondre els valors na-
turals de I'Estany de Banyoles. Durant les
festes majors de Porqueres de 2011 es va
presentar un nou capgros: el del Barb de
muntanya.

Del 10 al 12 d’abril de 2013, un
centenar d'experts es van reunir a

Lexposicio Aliens! La invasié de les espe-
cies exotiques pretenia donar a coneixer,
a través de diferents espais i mitjancant
exemples concrets de casos reals, la pro-
blematica de les espécies exotiques inva-
sores, cada vegada més greu, i conscien-
ciar-ne la poblacié. Lexposicid I'han vista
més de 2.400 persones a Banyoles, al Mu-
seu Darder i 84.145 persones a Barcelona,
al Museu Blau.

S’hanrealitzatmésde30xerradesdirigides
a diferents publics: jubilats, estudiants,
public general i agents de seguretat
publica i s’han dut a terme diversos
seminaris a les universitats. Cal destacar
també que s’han presentat 32 ponencies
o posters cientifics relacionats amb algun
dels aspectes del projecte en més d'una
vintena de congressos i jornades d’ambit
local, nacional i internacional. S’han ateés
10 visites de grups d'experts i tecnics que
han visitat les instal-lacions del Consorci,
especialment el laboratori de cria de
naiades.

Banyoles per presentar i compartir
experiencies en les Il Jornadas sobre
especies invasoras de rios y zonas
humedas. Técnicas de control y
gestion.

Els assistents van debatre sobre la
prevencié de la penetracié de noves
especies invasores d‘ambients
aquatics i sobre les tecniques
de control. Els participants van

En tot moment, el Projecte Estany ha estat
present en les activitats ludiques de la
zona i s’han organitzat gairebé 20 actes
de caracter popular amb [l'assisténcia
de centenars de participants, com ara
una plantada d'arbres a Can Morgat;
alliberaments de tortugues amb

presencia de public familiar; la celebracié
del Dia de les Zones Humides i del Dia de
I'Estany, i el muntatge d'una parada al
Firestany i per Sant Jordi, entre altres.

visitar l'espai natural i se'ls va fer
una demostracié de técniques de
control de peixos exotics.




ConsorcideI'Estany -
Placa dels Estudis, 2

17820 - Banyoles (Catalunya)
ESPANYA
consorci@consorcidelestany.org
www.estanyespainatural.net

Ll Y
NATURA 2000
i oy
» &
de Bany j e,
(1) s O e Lamar HelEs

R D T SO M AN RSO AR L S NN E T | o A TR



